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During the transportation of large volumes of liquids such as liquid 
methane or petroleum, e.g., by maritime carriers, at times the vats are only 
partially filled. 

In this instance internal movements of liquid masses can occur as a 
consequence of stresses due to external causes, e.g., the rolling or pitching 
of boats in heavy seas, which movements can abruptly strike the walls or the 
top of the vats, putting in jeopardy the content of these vats. These 
movements can in certain instances enter into resonance, aggravating this 
danger even more. 

The present invention has the task of creating a process consisting in 
modifying the hydrodynamic state of liquids in the vatsin order to limit the 
movements impressed on these liquids caused by stresses due to external 
causes, characterized in that the causing of the liquids to rotate in these vats 
is ensured. 

Trials carried out by the applicant have shown that under these 
conditions a gyroscopic effect of the rotating liquid mass is produced, 
reducing the movements of its free surface in the direction of the walls. 

Preference is given to vats with configurations that approximate forms 
of revolution about a vertical axis to the extent compatible with the 
constructions requirements in order to reduce the energy necessary for the 
rotation of the liquid. 

The process in accordance with the invention is of particular interest 
for carriers of gas in the liquid state in which, on account of the very low 
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temperatures that must be ensured, e.g., on the order of -150° [°C] for liquid 
methane, a partitioning of the vats is avoided to the extent possiblein order 
to limit thermal transfers, so that these vats have large diameters and the 
effect of the internal movements of the liquid mass on the walls is all the 
more significant. 

« 

The rotation of the liquid can be ensured by various means, e.g., by 
one or several jets of liquid taken from the vat and re-injected into the heart 
of the liquid by one or several shrouded or not-shrouded screws or by screw- 
pumps. 

In the instance in which liquids are being transported at a low 
temperature, arrangements will of course be made to thermally insulate the 
system of putting into rotation in such a manner as to not reheat the liquid. 

The energy used to keep the liquid mass in rotation is relatively low 
and on the other hand the rotation is only used when necessitated by the 
agitated state of the sea. 

Several exemplary embodiments of the invention are presented in the 
following with reference made to the following figures. 

Figure 1 is a schematic plan view of a liquid carrier. 
Figure 2 is a view of a variant of figure 1 . 
Figure 3 is a perspective view of a vat of the carrier of figure 2. 
Figure 4 is a perspective view of a variant of the vat of the carrier of 
figure 2. 



Figure 1 shows liquid carrier 1 comprising vats constituted by 
compartments 2 formed by partitions 3. 

Figure 2 shows another type of liquid carrier 4 comprising cylindrical 
vats 5. 

Figure 3 shows the arrangement in accordance with the invention of a 
cylindrical vat 5 consisting in arranging shrouded screw 8 close to bottom 6 
and in the proximity of cylindrical wall 7 by means of cylindrical sleeve 9. 
This screw is put in rotation by a motor (not shown, inside shroud 9. 

The rotation of screw 8 brings about the rotation of the liquid 
contained in the vat in accordance with the arrows and produces a 
gyroscopic effect that prevents the movements of the free surface of the 
liquid due to the pitching and rolling of the boat, thus protecting the vat 
walls from the effects of slaps. 

The screw can be caused to rotate when the conditions of the sea 
require it so that the energy expended will be limited. 

Figure 4 shows an embodiment for bringing about the rotation of the 
liquid in vat 5 consisting is drawing liquid in this vat through conduit 1 0 by 
means of pump P and ejecting it in the form of a jet through end 1 1 of pipe 
12, producing a rotation of the liquid in the vat in the direction of the arrows 

■ 

with the same effects on the movements of the liquid as in the embodiment 
of figure 3. 
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CLAIMS: 

1. A process for modifying the hydrodynamic state of liquids 
transported in vats for limiting the movements impressed on them by 
stresses due to external causes, characterized in that the causing of the 
liquids to rotate in these vats is ensured. 

2. An arrangement for carrying out the process according to Claim 1, 
characterized in that the causing of the liquid to rotate is ensured by at least 
one screw. 

3. An arrangement for carrying out the process according to Claim 1, 
characterized in that the causing of the liquid to rotate is ensured by at least 
one jet of liquid taken from the vat and re-injected into the heart of the 
liquid. 
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Lors du transport de grands volumes de liquides, tels que du methane 
liquide ou du petrole, par exemple sur des transporteurs maritimes, il arrive 
que les cuves ne soient que partiellement remplies. 

Dans ce cas, il peut se produire, a la suite de solicitations dues a des 
5 causes exterieures, par exemple le roulis ou le tangage des navires par grosse 
mer, des mouvements internes des masses liquides susceptibles de venir f rapper 
brutalement les parois ou le plafond des cuves, mettant en peril la tenue de 
celles-ci, ces mouvements pouvant, dans certains cas, entrer en resonance, 
aggravant encore ce danger • 
10 La presente invention a pour objet un procede consistant a modifier I'etat 

hydrodynaraique des liquides dans les cuves en vue de limit er les mouvements 
imprimes a ceux-ci par des solicitations dues a des causes exterieures, caracterise 
en ce que l*on assure la mise en rotation des liquides dans lesdites cuves. 

Des essais effectues par la demanderesse on montre que dans ces conditions il 
15 se produit un effet gyroscopique de la masse liquide en rotation reduisant les 
mouvements de sa surface libre en direction des parois. 

On donne.ra de preference aux cuves des configurations qui se rapprochent de 
formes de revolution autour d T un axe vertical, dans la mesure compatible avec 
les impiratifs de construction, pour reduire l*energie necessaire a la rotation 
20 du liquide. 

Le procede selon 1' invention presente un interet particulier dans le cas 
de navires transporteurs de gaz a l'etat liquide, ou en raison des tres basses 
temperatures qu'il faut assurer, par exemple de l'ordre de -150° pour le 
methane liquide, on eVite le plus possible de cloisonner les cuves afin de 

25 limiter les transferts thermiques, de sorte que celles-ci ont des dimensions 
e levees et que 1' effet des mouvements internes de la masse liquide sur les 
parois est d'autant plus important. 

La rotation du liquide pourra etre assuree par differents moyens, par exemple 
par un ou plusieurs jets de liquide preleve dans la cuve et rSinjecte au sein du 

30 liquide par une ou plusieurs helices cargnees ou non, ou encore par des pompes- 
helices. 

JBie n entendu, d ans_le_cas_de_trans p ox t_de_ li quides-a-baase— temp er-at-ure T de s 

dispositions seront prises afin d'isoler thermiquement le systeme de mise en 
rotation, de facon a ne pas rechauffer le liquide. 

L f energie mise en oeuvre pour maintenir la masse liquide en rotation est 
relativement faible et, d' autre part, la rotation ne serai t mise en oeuvre que 
lorsque l f etat agiti de la mer le necessiterait . 

Ci-apres, a titre d'exemp les, plusieurs formes de realisation de l'invention 
en reference aux figures ci-aapres : 
40 - la figure 1 est une vue schematique en plan d*un navire transporteur de liquide, 
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- la figure 2 est utie vue d'une varia n te de la figure 1, 

- la figure 3 est une vue en perspective d'une cuve du navire de la figure 2, 

- la figure 4 est une vue en perspective d'une variante de cuve du navire de 
la figure 2. 

5 On voit sur la figure 1 un navire 1 transporteur de liquides, comportant 

des cuves constitutes par des compartiments 2 formes au moyen de cloisons 3. 

La figure 2 montre un autre type de navire 4 transporteur de liquides, 
comportant des cuves cylindriques 5. 

On voit sur la figure 3 1 1 amenagement selon l'invention d f une cuve 
10 cylindrique 5 consistant a disposer pres du fond 6 et a proximite de la paroi 
cylindrique 7 une he*lice 8 car£nee au moyen d ? un manchon cylindrique 9, cette 
helice etant actionnee en rotation par un moteur, non reprente, a I'interieur 
du carenage 9 • 

La rotation de l f he lice 8 provoque la mise en rotation du liquide contenu 
15 dans la cuve selon les f leches produisant un effet gyroscopique empechant 
les mouvements de la surface libre du liquide dus au tangage et au roulis du 
navire, protegeant les paroi s de cuve contre les effet s de gifles. 

L 'helice pourra etre mise en rotation lorsque les conditions de la mer 
1' exigent, de sorte que l f energie depensee sera limitee. 
20 La figure 4 montre une variante pour la mise en rotation du liquide de la 

cuve 5 consistant a aspirer du liquide dans ladite cuve par une conduite 10 au 
moyen d'une pompe P et l*ejecter sous la forme d'un jet par 1 ' extremite" 11 
d'une tuyere 12 produisant une rotation du liquide de la cuve dans le sens 
des f leches avec les memes effets sur les mouvements du liquide que dans la 
25 realisation de la figure 3. 
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REVINDICATIONS 

1/ Precede en vue de modifier l'etat hydrodynamique des liquides transportes 
dans des cuves pour limit er les mouvements imprimes a ceux-ci par des so limita- 
tions dues a des causes exterieures, caracterise en ce que l'on assure la mise 
5 en rotation des liquides dans lesdites cuves . 

2/ Disposition pour la mise en oeuvre du precede selon la revendication 1 » 
caracterisee en ce que la mise en rotation du liquide est assuree par au mo ins 
une he lice. 

3/ Disposition pour la mise en oeuvre du procede selon la revendication 1 , 
10 caracterisee en ce que la mise en rotation du liquide est assuree par au moins 
un jet de liquide preleve dans la cuve et reinjecte au sein du liquide. 
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